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Abstract 



The invention relates to a restraint system for vehicle occupants which comprises an airbag having a 
plurality of chambers and which comprises a gas storage for providing the quantity of gas required for 
inflating the airbag, whereby the gas storage has at least one pressure chamber with compressed gas 
that is stored under pressure therein. The aim of the invention is to enable the individual airbag 
chambers to be filled in a controlled manner. To this end, the device that provides gas is comprised of 
pressure chambers (17) which are assigned to the individual chambers of the airbag, which are 
sealed off from one another, and which have compressed gas (cold gas) stored under pressure 
therein. An additional pre-chamber (21) is provided as an actuating element for displacing the closure 
element (15). Said pre-chamber is filled with a compressed gas and can be opened in the instance of 
an actuation via an ignition device (25) in such a manner that the compressed gas flowing out of the 
pre-chamber displaces the closure element into the release position for the discharge openings (12). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Mehrkammerairbag mit Mehrkammergasgenerator 

@ Bei einem Ruckhaltesystem fur Fahrzeuginsassen mit 
einem mehrere Kammern aufweisenden Gassack und ei- 
nem Gasspeicher zum Bereitstellen der fur das Aufblasen 
des Gassackes erforderlichen Gasrnenge, wobei der Gas- 
speicher wenigstens eine Druckkammer mit darin unter 
Druck gespeicherten Druckgas aufweist, soli eine gesteu- 
erte Befullung der einzelnen Gassackkammern ermog- 
licht sein. Hierzu ist vorgesehen, dafc der Gasspeicher als 
Mehrkammergasgenerator (10) mit den einzelnen Kam- 
mern (14) des Gassackes (13) zugeordneten und mit die- 
sen iiber Ausstromoffnungen (12) verbindbaren gegen- 
einander abgedichteten Druckkammern (17) ausgebildet 
ist, wobei die einzelnen Ausstromoffnungen (12) der 
Druckkammern (17) bei deaktiviertem Gasgenerator (10) 
durch ein bei Auslosung des Gasgenerators (10) in eine 
die Befullung der Kammern (14) des Gassackes (13) be- 
wirkende Freigabestellung einzusteuerndes Verschluft- 
Rlement (15, 26, 38) verschlossen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Riickhaltesystem rur Fahrzcu- 
ginsassen miteinem mehrere Kammern aufweisenden Gas- 
sack und einern Gasspeicher zum Bereitstelien der fur das 
Aufblasen des Gassackes erforderlichen Gasrnenge, wobei 
der Gasspeicher. wenigstens eine Druckkammer mil darin 
unter Druck gespeicherten Druckgas aufweist. 

Ein Riicklialtesystem mit den vorgenannten Merkmalen 
ist in derDE 23 24 571 Al beschrieben; bei dem bekannlen 
Ruckhaltcsystcm wird cin aus rachrcrcn Karnmcrn bcste- 
hender Gassack aus einern lahggestreckten DifFusorrohr 
beim Aufblasen mit Gas versorgt, das seinerseits an seinern 
einen Ende an eine Druckgasquelle angeschlossen isL Im 
Bereich jedes Anschlusses einer jeden Kammer des Gassak- 
kes ist das Diffusorrohr mit zugeordneten Ausstrdmorrnun- 
gen in seiner Wandung versehen. 

Mit dem bekannten Riickhaltesystem ist der Nachteil ver- 
bunden, daB eine gesteuerte Befullung der einzeinen Kam- 
mern des Gassackes nicht moglich ist, weil das von einer 
Seite in dem Diffusorrohr herangefuhrte Gas die Kammern 
des Gassackes nur nacheinander erreicht. Als weiierer 
Nachteil kommt hinzu, daB das Aufblasveriialten bzw. der 
Aufblasgrad der einzeinen Kammern des Gassackes nichl 
rcgclbar sind, wcil sich das Aufblasvcrhaltcn jcwcils cin- 
heitlich in Abhangigkeit von dem in der Gasquelle bzw. im 
Diffusorrohr herrschenden Druck einstellt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Riickhaltesystem der eingangs genannten Art derart zu ver- 
bessern, daB eine gesteuerte Befullung der einzeinen Kam- 
mern eines angeschlossenen Gassackes moglich ist. 

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich vor- 
teilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung aus dem Inhalt der Patentanspruche, welche dieser Be- 
schreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, daB der 
Gasspeicher als Mehrkammergasgenerator mit den einzei- 
nen Kammern des Gassackes zugeordneten und mit diesen 
uber Ausstromoffnungcn vcrbindbarcn gcgcncinandcr abge- 
dichteten Druckkammern ausgebildet ist, wobei die einzei- 
nen AusstrdmofTnungen der Druckkammern bei deaktivier- 
tern Gasgenerator durch ein bei Ausldsung des Gasgenera- 
tors in eine die Befullung der Kamrnern des Gassackes be- 
wirkende Freigabestellung einzusteuemdes Verschlu Be le- 
nient verschlossen sind. Mit der Erfindung ist der Vorteil 
verbunden, daB jeder einzeinen Kammer des Gassackes in 
dem Gasgenerator ein vorgebbares Gasvolumen in der zuge- 
ordneten Druckkammer zugewiesen ist, so daB bei Ausld- 
sung des Gasgenerators eine unmittelbare Befullung aller 
Kammern eines Gassackes erfolgt. Da der Fullungsgrud der 
einzeinen Druckkammern des Gasgenerators bzw. dercn 
Abmessungen unterschiedlich wahlbar sind, ist eine einlV 
chc Anpassung des Gasgenerators an die Erfordcrnissc eines 
aus mehreren Kammem bestchenden Gassackes gegeben. 

Nach alternativen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung 
kann die Zuordnung der Ausstromdrfnungen in ihrer Lagc 
zu dem jeweiligen VerschluBelement derart gewahll. sein. 
daB bei Ausldsung des Gasgenerators und der dadurch be- 
wirkten Bewegung der VcrsehluRelemente in ihre Freigabe- 
stellung fiir die Ausstrdmdllhungen entweder eine zeitlich 
versetzte oder eine gleichzeitige Befullung der Kammern 
des Gassackes erfolgt. Insbesondere die Einrichtun" einer 
zeitlich versetzlen Befullung der Kammem des Gassackes 
in Verbindung mit den unterschicdliehcn Volumina der zu- 
geordneten Druckkammern erlaubt eine Variabilitat in der 
Auslegung des Gasgenerators im Hinblick auf eine gesteu- 
erte Befullung der einzeinen Kummern des Gassackes. 
In einer crsten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorge- 
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sehen, daB die Druckkammern in dem Gasgenerator durch 
feststehende Zwischenwande gegeneinander abgetrennt 
sind und das VerschluBelement als ein bei Ausldsung des 
Gasgenerators in die Freigabestellung fur die AusstrdmdfT- 
5 nungen im Gehause des Gasgenerators verschiebbares, die 
Druckkammern verschiieBendes Schiebeelement ausgebil- 
det ist. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung kann 
vorgesehen sein, dafi die Druckkammern einschlieBlich der 

m sic abteilenden Zwischenwande als Bestandteil des Schie- 
bcclcmcntcs ausgebildet sind und die Wandung des Schic- 
beelementes mit Off nungen versehen ist, die in der Freiga- 
bestellung des Schiebeelementes mit den Ausstromoffnun- 
gen des Gasgeneratorgehauses fluchten; bei diesem Ausfuh- 

i> rungsbeispiel ist das Schiebeelement als Druckbehalter mit 
den darin angeordneten Druckkammern ausgebildet und als 
ganzes verse hieb bar. 

I/m das Schiebeelement bei Ausldsung des Gasgenerators 
in die Freigabestellung fiir die AusstrdmofTnungen zu iiber- 

20 fuhren, ist nach einern Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
eine zusatzliche gasgefullte Vorkammer vorgesehen, die 
uber eine Ziindvorriehtung im Auslosefall des Gasgenera- 
tors derart dffenbar ist, daB das aus der Vorkammer ausstro- 
rnende Druckgas das Schiebeelement in seine axiale Bewe- 

25 gung trcibt Hicrzu kann vorgesehen sein, daB die Vorkam- 
mer gegenuber dem Gasgeneratorgehause durch eine im 
Auslosefall von der Ziindvorriehtung zerstdrbare Dichtung, 
insbesondere eine Membran. abgetrennt ist; das. aus der Vor- 
kammer in das Gasgeneratorgehause im Auslosefall eintre- 

w tende Gas fullt einen im Gasgeneratorgehause vorgesehenen 
Raum. Sowohl durch den RuckstoBeffekt des axial gerichte- 
ten Gasstroms als auch durch den dadurch resultierenden 
Druckaufbau in dem im Gasgeneratorgehause vorgesehenen 
Raum wird das Schiebeelement angetrieben. Durch den sich 

>5 mit Gaseintritt einstellenden Druck in dem besagten Raum 
wird das Schiebeelement im AnschluB an seine Verschiebe- 
bewegung in seiner Endstellung gehalten. Der im Gasgene- 
ratorgehause dazu vorgesehene Raum kann allerdings auch 
zur Atrnospharc hin offen ausgebildet sein, und in diesem 
1 7 all ist dafiir Vorsorge zu treffen, daB das Schiebeelement 
hcispielsweise durch Klemmen oder Verrasten mit dem Gas- 
iieneratorgehause in seiner Endstellung gehalten ist. 

Es kann vorgesehen sein. daB das Schiebeelement uber 
ein Sicherungselement, bei spiels weise einen Scherstift, am 
-13 Gasgeneratorgehause festgelegt ist. 

Nach einern weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB den Kamrnern des Gassackes 
mehrere AusstrdmofTnungen einer Druckkammer zugeord- 
net sind. die von dem Schiebeelement mit zeitlichem Ver- 
sutz frcigebbar sind; hiermit kann eine Zwei- oder Mehrstu- 
liijkeir des Schiebeelementmechanismus ausgebildet sein. 
so daB die Fullungscharakteristik des Gassackes zeitlich 
stcucrbar ist; 

Wcirerhin kann nach der Erfindung vorgesehen sein. daB 
53 jedem Ende des Schiebeelementes im Gasgeneratorge- 
hause eine Vorkammer iriit einer Zundvorrichtung angeord- 
ncl und das Schiebeelement in beiden Richtungen axial bc- 
wegbar ist, und daB bei den beiden Freigabestellungen des 
Schiebeele men res' in dem Gasgeneratorgehause den einzcl- 
r *i ncn pruckkammern jeweils unterschiedliche AusstrdmdlT- 
nungen mit einern verschiedenen Ausstrdmquerschnitt zu- 
gcordnet sind. Auf diese Weise kann der Gasgenerator durch 
die Wuh I der an dem einen oder anderen Ende des Schiebee- 
lementes aktivierten Zundvorrichtung sowohl sc line 11 als 
r o auch langsam die einzeinen Kammem des angeschlossenen 
Gassackes mit Druckgas befiillen. 

In einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen 
sein, daB die Druckkammern in dem Gasgeneratorgehause 
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durch beweglich angeordnete Kolben gegeneinander abge- 
trennt sind und die Kolben bei deaktiviertem Gasgenerator 
jeweils als VerschluBeleraent die der jeweiligen Druckkam- 
mer zugeordnete Ausstromoffnung versehlieGen, wobei es 
sich bei diesem Ausflihrungsbeispiei vorzugsweise urn ei- 5 
nen Kaltgasgenerator handelt. Dabei bestehen zwischen den 
in den Druckkammem befindlichen Gasvolumina keine 
Druckunterschiede, so daB sich alle Kolben tm Auslosefall 
des Gasgenerators umden gieichen Weg vcrschieben. 

Fur diese Ausfiihrungsform der Erfindung ist als Antrieb 10 
fur die Bcwcgung der Kolben cine zusatzlichc gasgcfulltc 
und irn Auslosefall des Gasgenerators derart offenbare Vor- 
kammer vorgesehen, dafl aufgrund der durch das aus der 
Vorkammer ausstrdmende Drue kg as bewirkten Drucken da- 
stung die Kolben ihre Freigabesteilung fur die AbstromofF- 15 
nungen im Gasgeneratorgehause einnehmen. Vorzugsweise 
ist das Gasgeneratorgehause mit einer Orr'nung fur das Ab- 
strornen des Druckgases aus der Vorka miner versehen. 

In einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen 
sein, daB den Ausstrornoffnungen jeweils eine gegen die 20 
Druckkammern iiber Zwischen wande abgeteihe Ausstrbm- 
kainmer zugeordnet und in den Zwischen wiinden eine uber 
einen verschiebbar angeordneten VerschluKkolben als Ver- 
schluBelement bei deaktiviertem Gasgenerator verschlos- 
sene Durchstromoffnung angcordnct ist. Mil dicscr Ausflih- 25 
rung ist der Vorteil einer besonders guten Abdichtung der 
einzelnen Druckkammern gegeneinander wie auch gegen 
die Ausstromoffnungen verbunden. 

Die Abdichtung wird weiterhin verbesseri, soweit nach 
einem Ausflihrungsbeispiei der Erhndunti vorgesehen ist, 30 
daB die in den Zwischenwanden angeordneien Durchstrom- 
offnungen uber eingeschaltete Membrane verschlossen und 
die Membrane durch Anlage des Verschlutfkolbens abge- 
stiitzt sind. 

Nach einem Ausflihrungsbeispiei ist vorgesehen, daB der 35 
Verse hluB kolben einen gegen die zugeurdnete Zwischen- 
wand anliegenden und den VerschluRkolben positionieren- 
den Flansch aufweist. Diese Aus fun rungs fori n der Erfin- 
dung crmoglicht weiterhin in vortcilhaftcr Weise, cincn gc- 
wissen Druckun terse hied der Gasvolumina in den Druck- 40 
kammem einzurichten, weil der auf das der Anordnung des 
Flansches entgegengesetzte Ende des VerschluBkolbens ein- 
wirkende Druck in derzugeordneten Druckkammer nicht zu 
einer entsprechenden Verlagerung des VcrschluKkolbens 
r'iihrt. soweir dieser durch den Flansch gegen die zugeord- 45 
nete Zwischenwand festgelegt ist. 

Auch fur diese Ausfuhrungsform der Urlindung ist als 
Antrieb fur die Bewegung des Verschlutikolbens eine zu- 
satzliche gasbefullte und im Auslosefall des Gasgenerators 
offenbare Vorkammer vorgesehen. wic diese zu den vorsle- 50 
hend beschriebenen Ausfuhrungsfonnen der Hrfindung be-- 
reits erlautert ist. 

Nach cincm Ausfuhrungsbuispicl der Hrlindung isi vorge- 
sehen, daB die Ausstromoffnungen im GiiSiieneriitorgehause 
durch zerstdrbare Dichtelemente gesicheri sind. 55 

Urn eine gute Anpassung des Gasgeneraiors mi das Aul- 
blasverhalten des. Gassackes zu erreiehen. isi vorgesehen, 
daB die Druckkammern ein unterschieclliehes VbUunen auf- 
we i sen. 

In der Zeiehnung sind Ausfuhrunusbcispiclc der Erlin- Gu 
dung wiedergegeben, welche nachsichend beschrieben sind. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ruckhallesyslem mil einem aus mehreren 
Kammern bestehenden Gassack und einem Mehrkaiumer- 
gasgenerator in einer schematischen Oarstellung, 65 

Fig. 2 ein erstes Ausflihrungsbeispiei des Mehrkarmner- 
gasgcneralors in deaktiviertem Zustand im Schnitt, 

Fig. 3 den Gegenstand der Fij». 2 nach Akiivierung des 
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Gasgenerators, 

Fi£. 4 eine andere Ausfiihrungsform des Mehrkammer- 
gasgenerators bei deaktiviertem Gasgenerator, 

Fig. 5 den Gegenstand der Fig. 4 nach Akuvierung des 
Gasgenerators, 

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform des Mehrkammer- 
gasgenerators bei deaktiviertem Gasgenerator, 

Fig. 7 den Gegenstand der Fig. 6 nach Aktivierung des 
Gasgenerators. 

Wie. sich aus Fig. 1 ergibt, ist einem aus mehreren Karu- 
mcm 14 bestehenden Gassack 13 ein langgcstrcckter rohr- 
formiger Gasgenerator 10 mit einem Gasgeneratorgehause 
U zugeordnet, wobei einzelne Abteilungen des Gasgenera- 
tors 10 iiber zugeordnete Ausstromoffnungen 12 mit den 
Kammern 14 des Gassackes 13 verbunden sind. Die Aus- 
stromoffnungen 12 im Gasgeneratorgehause 11 sind durch 
VerschluBelemente 26 verschlossen, die bei Auslosung des 
Gasgenerators 10 eine Freigabesteilung fur die Ausstrom- 
offnungen 12 einnehmen, so daB das zwischen den Ver- 
schluBelementen 26 im Gasgeneratorgehause 11 unter 
Druck gespeicherte Druckgas in die Kammern 14 des Gas- 
sackes 13 eintreten kann und diesen aufblast. 

Die Ausbiidung des Mehrkammergasgenerators ist in u li- 
ter schiedlic hen Ausfiihrungen den Fig. 2 bis 5 zu entneh- 
mcn. 

Soweit ein erstes Ausflihrungsbeispiei der Erfindung in 
den Fig. 2 und 3 dargestellt ist, ist in dem Gasgeneratorge- 
hause 11 ein Schiebeelement IS axial verschiebbar angeord- 
net, welches seinerseits als Druckbehalter ausgebildet ist. In 
dem Schiebeelement 15 sind drei durch Zwischen wande 16 
voneinander getrennte Druckkammern 17 ausgebildet, wo- 
bei in der Wandung des Schiebeelementes jeweils einer 
Druckkammer 17 zugeordnet eine Offnung 18 angeordnei 
ist, die in der in Fig. 3 darges tell ten Freigabesteilung des 
Schiebeelementes mit der zugeordneten Ausstromoffnung 
12 im Gasgeneratorgehause 11 fluchtet. Die Offnungen 18 
sind bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch ein 
zerstorbares Dichteiement, beisptelsweise eine Berstscheibc 
19 zusatzlich gesichcrt. Urn die Bcwcgung des Schiebccle- 
mentes 15 einzuleiten, ist in dem Schiebeelement 15 zusatz- 
lich eine mit Druckgas gefullte Vorkammer 21 angeordnei. 
die gegen eine am Ende des Gasgeneratorgehauses 11 aus- 
gebildete Zundkammer 24 uber eine Stirnwand 30 abgc- 
schlossen ist; in der Stimwand 30 befindet sich eine durch 
eine Membran 22 als Dichtung verschlossene Austrirtsofi- 
nung 31, die ihrerseits durch einen in der Zundkammer 24 
angeordneten Sieherungsstift 23 festgelegt. ist. Der Sichc- 
rungsstift 23 ist uber eine in die Zundkammer 24 hineinrci- 
chende Zundvorrichtung 25 absprengbar. 

Aufder der Zundkammer 24 gegenuberliegenden Seile \>\ 
bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiei das Schiebeele- 
ment 15 durch ein Sicherungselement 20, beispiclsweise ei- 
nen Schcrstift, zusatzlich gesichcrt, wobei an dicsem 
des Schiebeelementes 15 das Gasgeneratorgehause 11 einen 
Freiweg fur die Bewegung des Schiebeelementes 15 ausbil- 
det, bevor bei Auslosung des Gasgenerators 10 das Schie- 
beelement 15 an dem slimseir.igen Linde des Gasgenerator- 
gehauses 11 anschlagi und in dieser Stellung (Fig. 3) die 
Offnungen 18 des .Schiebeelementes 15 mit den Ausslroni- 
offnungen 12 des Gasgeneratorgehauses 11 Huchten. 

Im einzelnen sprengt die Zundvorrichtung 25 bei Auslo- 
sung des Gasgenerators 10 den Sicherungsstift 23 ab, so daB 
das in der Vorkammer 21 abgespeicherte Druckgas die in 
der Austrittsoffnung 31 der Stimwand 30 befindliche Mem- 
bran 22 zerstort. und in die Zundkammer 24 austritt; auf- 
grund des sich in der Zundkammer 24 aufbauenden und auf 
die Stimwand 30 des Schiebelements 15 wirkenden Drueks 
erfolgt die Verschiebung des Schiebelements 15 in die in 
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Fig. 3 dargestelhe Slellung. Damit ist eine gleichzeitige Be- 
fiillung der an die Austrittsoffnungen 12 angeschlossenen 
Kammern 14 des Gassackes 13 gegeben. 

Bei dem in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sind die Druckkammern 17 unmittelbar im Gasge- 5 
neratorgehause 11 ausgebildet und voneinander durch Kol- 
ben 26 getrennu wobei die Kolben 26 in der in Fig. 4 darge- 
stellten Ruhestellung 'gleichzeitig die Ausstroinoffnungen 
12 im Gasgeneratorgehause 11 verschliefiem Die Kolben 26 
sind jeweils unter Passung in dem Gasgeneratorgehause 11 10 
cingcsctzt, so daB bci mil Druckgas bcfulltcm Gasgcncrator 
10 die Kolben 26 fesigelegt sind. 

Ebenso wie bei dem zu Fig. 2 und 3 beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel ist an einem Ende des Gasgeneratorgehau- 
ses 11 eine mit Druckgas befullte Vorkammer 21 angeord- 15 
net, die wiederum durch eine Stirmvand 30 mit Ausstrbm- 
ofmung 31 und die Ausstromoffnung verschiieBender Mem- 
bran 22 von einer Zundkammer 24 getrennt ist. Im Gegen- 
satz zu dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiei ist das Gasgeneratorgehause 11 an seiner zugeord- 20 
neten Stimwand mit einer OfFnung 27 versehen. Sprengt 
nun die Zundvorrichtung 25 bei Auslosung des Gasgenera- 
tors 10 den Sicherungsstift 23 ab, so bringt der in der Vor- 
kammer 21 anstehende Gasdruck die Membran 22 zum Ber- 
stcn und das Druckgas strdmt durch die Ziindkammcr 24 25 
und die Offnung 27 im Gasgeneratorgehause 11 ab. Auf- 
grund der damit verbundenen Druckentlastung werden die 
einzelnen Kolben 26 in "Richtung der Zundkammer 24 ver- 
schoben, so daB die Kolben 26 die Ausstromoffnungen 12 
freigeben. Da zwischen den in den Druckkammern 17 ge- w 
speicherten Gasvohmtina keine Druckunterschiede beste- 
hen, verschieben sich alle Kolben 26 gleichzeitig um jeweils 
den gleichen Weg, so daft es wiederum zu einem gleichzeiti- 
gen Befullen der Kammern 14 des Gassackes 13 kommt. 

Wie sich aus den Zeichnungen ergibt, enthalten die 35 
Druckkammern 17 ein individuell auf die jeweils ange- 
schlossenen Kammern 14 des Gassackes 13 abgestimmtes 
Gasvolumen, worin neben der gleichzeitigen Befullung ein 
besondcrer Vortcil der crfindungsgcmaBcn Ausgcstaltung 
liegt. AO 

Bei dem in den Fig. 6 und 7 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielsind den Aussiromoffnungen 12 Ausstromkammem 
35 zugeordnet, die gegen die anschlieBenden Druckkam- 
mern 17 jeweils Liber Zwischenwande36 abgeteilt sind. Als 
Stromungsweg sind in den Zwischenwanden 36 jeweils 45 
Durchstromoffnungen 37 angeordnet, die durch einen die 
Aussrr6mkammer35 durchsetzenden und in die in den Zwi- 
schenwanden 36 angeordneLen Durchstromoffnungen 37 
hineinreichenden VerschluBkolben 38 verschlieBbar sind. 
Aus Gruntlen einer besscren Abdichtung sind die Durch- 5u 
strdmoffnungen 37 auf ihrer den Druckkammern 17 zuge- 
wandten Seitc mil cincr Membran 40 verschlossen. die als 
Bcrstschcibc ausgebildci sind. Es aber auch moglich, auf 
detn Umfanu des VerschluBkolbens 38 einen Die hiring vor- 
zusehen und aul' diese Wei so die Abdichtung herbeizufuh- 55 
ren. Bei dem dargesiel lien Ausliihrungsbeispiel weist jeder 
VerschluBkolben 38 einseiiiu noch einen Hansen 39 auf, mil 
dem er in der Aussiromkammer 35 innenseitig gegen die 
Zwischen wand 36 an liegt. wobei das den Flansch 39 iiberra- 
gende Ende des Verschlutikolbens 38 die Starke der Zwi- 6u 
schenwand 36 aufweist. so daB der in der Zwischenwand 36 
liegende Bereich des VerschluBkolbens 38 die Membran 40 
in der in Fiy. 6 gezcigien VcrschluBstellung abstulzl. 

Im iibrigen ist auch dieses Ausfuhrungsbeispiel mit einer 
Vorkammer 21 sowie einer Zundkammer 24 mit ZCindvor- 65 
richtung 25 versehen, wie */.u den Ausfuhrungsbeispiclen 
nach den Fig. 1 bis 5 bereils besehrieben. 

Erfolgt die Zundung der Zundvorrichtung 25, so kann das 
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in der Vorkammer 21 gespeicherte Gas in die Atmosphare 
abstromen, so daB ein Druckuntersehied zwischen der Vor- 
kammer 21 und der unter Zwischcnschaltung einer Aus- 
strbmkarnmer 35 anschlieBenden nachsten Druckkammer 
17 entsteht; dies hat zur Folge, daB der in der der Vorkam- 
mer 21 nachstliegend benachbanen Druckkammer 17 anste- 
hende Druck den VerschluBkolben 38 in die Vorkammer 21 
hinein verschiebt, wobei die als Berstscheibe ausgebildete 
Membran 40 zerstort wird; damit wird der Stromungsweg 
aus der Druckkammer 17 iiber die Durchstrdmoffhung 37 
und die Ausstromkammcr 35 zu der zugcordnctcn Aus- 
stromoffnung 12 freigegeben. Mil der Druckentlastung der 
der Vorkammer 21 benachbarten Druckkammer 17 Yollzieht 
sich bezuglich der weiteren nachgeschalteten Druckkammer 
17 der gleiche Vorgang, so daB die Befullung der an die Aus- 
stromoffnungen 12 angeschlossenen Kammern des Gassak- 
kes gegeben ist. 

Soweit bei dem dargestellten Ausliihrungsbeispiel die je- 
weiligen VerschluBkolben 38 auf ihrer der Vorkammer 21 
abgewandten Seite einen gegen die abgewandte Zwischen- 
wand 36 der Ausstromkammer 35 liegenden Flansch 39 auf- 
weisen, so hat der Flansch 39 zunachst die Wirkung, daB, 
wie sich aus einem Vergleich der Fig. 6 und 7 ergibt, bei der 
Verschiebung des VerschluBkolbens 38 in die Freigabestel- 
lung fur die Durchstromoffnungen 37 cine unkontrollicrtc 
Bewegungdes VerschluBkolbens 38 vermieden und der Ver- 
schluBkolben 38 auf der Druckentlastungsseite des Gasge- 
nerators 10 an der dort liegenden Zwischenwand 36 aufge- 
halten wird. 

Gleichzeitig ermoglicht aber die Anordnung des Han- 
sches 39 auch die Einstellung unterschiedlicher Driicke in 
den Druckkammern 17, indem der Druck in der jeweils na- 
her an der Vorkammer 21 liegenden Druckkammer groBer 
sein kann als der in der von der Vorkammer 21 weiter ent- 
femten nachstliegenden Druckkammer 17. Ein hoherer 
Druck in der der Vorkammer 21 nahergelegenen Druckkam- 
mer 17 kann namlich nicht zu einer Verschiebung des Ver- 
schluBkolbens 38 in Richtung der von der Vorkammer 21 
wcitcr entfernt liegenden Druckkammer 17 fuhrcn, wcil der 
VerschluBkolben 38 durch das Anliegen des Flansches 39 an 
der zugeordneten Zwischenwand 36 fesigelegt ist (in der 
Darstellung der Fig. 6 und 7 nach rechts). 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspru- 
chen, der Zusammenfassung und der Zeichnung oftenbarten 
Merkmale des Gegenstandes dieser Unterlagen konnen ein- 
zeln als auch in.beliebigen Kombinationen untereinander fur 
die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausfuhrungsforrnen wesentlich sein. 

Patentaiispruche 

1. Ruckhaltesyslem fur Fahr/.cuginsusscn mit. einem 
mchrcrc Kammern aufwetsenden Gassack und einem 
Gasspeicher zum Bereitstellen der fur das Aufblasen 
des Gassackes erforderiichen Gasmenge. wobei der 
Gasspeicher wenigstens eine Druckkammer mit darin 
unter Druck gespeicherten Druckgas aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gasspeicher als Mehr- 
karnmergasgenerafor (10) mil den einzelnen Kammern 
(14) des Gassackes (13) zugeordneten und mit diesen 
iiber Ausstromoffnungen (12) vcrbindbarcn gegenein- 
ander abgedichteren Druckkammern (17) ausgebildet 
ist, wubei die einzelnen AusstromoITnungen (12) der 
Druckkammern (17) bei deaktivieiieni Gasgencrator 
(10) durch ein bei Auslosung des Gasgenerators (10) in 
eine die Befullung der Kammern (14) des Gassackes 
(13) bewirkende Freigabestellung cinzustcuerndes Ver- 
schluBelement (15, 26, 3S) verschlossen sind. 
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2. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kenn/eichnet, daB die Ausstromoffnungen (12) in ihrer 
I .age r.u dem VerschluBelement (15, 26, 38) derarl aus- 
genchtct sind, daB bei Auslosung des Gasgenerators 
(10) cine zeitlich versetzte Befullung der Kammern 5 
( 14) des G ass ac Ices (13) erfolgt. 

3. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kemt/'.eichnet, daB die Ausstromoffnungen (12) in ihrer 
Lagc /.u dem VerschluBelement (15, 26, 38) derart aus- 
gerichtet sind, daB bei Auslosung des Gasgenerators 10 
(10) cine glcichzcitigc Bcfiillung dcr Kammcm (14) 
des Gassackes (13) erfolgt. 

4. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckkarnmern (17) 

in dem Gasgenerator (10) durch feststehende Zwi- 15 
schenwande (16) gegeneinander abgetrennt sind und 
das VerschluBelement ais ein bei Auslosung des Gasge- 
ncraiors (10) in die Freigabestellung fur die Ausstrom- 
offnungen (12) im Gehause des Gasgenerators (10) 
verschiebbares, die Druckkarnmern (17) verschlieBen- 20 
des Sc hiebeelenient (15) ausgebildet ist. 

5. Ruckhaltesystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckkarnmern (17) einschlieB- 
lich der sie abteilenden Zwischenwande (16) als Be- 
st andtcil des Schiebeelementes (15) ausgebildet sind 25 
und die Wandung des Schiebeelementes (15) mil Off- 
nungen (18) versehen ist, die in der Freigabestellung 
des Schiebeelementes (15) mit den Ausstromoffnun- 
gen (12) des Gasgeneratorgehauses (11) fluchten. 

5. Ruckhaltesystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch Mi 
gekennzeichnet, daB als Antrieb fur die Bewegung des 
Schiebeelementes eine zusatzliche, uber eine Ziindvor- 
richiung (25) im Auslosefall derart offenbare gasbe- 
fiillte Vorkammer (21) vorgesehen ist, daB das aus der 
Vorkainmer (21) ausstromende Druckgas das Schie- J5 
beclement (15) antreibt. 

7. Ruckhaltesystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorkammer (21) gegenuber dem 
Gasgeneratorgehause (11) durch cine im Auslosefall 
von dcr Zundvorrichtung (25) zerstorbaren Dichtung 10 
(22) abgetrennt ist. 

8. Ruckhaltesystem nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schiebeelement (15) 
Liner ein Sicherungselernent (20) am Gasgeneratorge- 
hiiiisc (II) festgelegt isr. -*5 

9. Ruckhaltesystem nach einem der Anspriiche 4 bis ft, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Karnmer (14) des 
Gassackes (13) mehrere Ausstromoffnungen (12) einer 
Druckkammcr (17) zugeordnct sind, die von dem 
Schiehecieiiient (15) mit zeitliehem Versatz freigebbar 5u 
sind. 

10. RuL-khahesystcm nach einem der Anspriiche 4 bis 
';. dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Endc des 
Schiebeelementes (15) im Gasgeneratorgehause (11) 
cine Vorkammer (21) mit einer Zundvorrichtung (25) 55 
angeordnL-t und das Schiebeelement. in beiden Richtun- 
gen axial bewegbar ist, und daB bet den beiden Krciga- 
bestellungcn des Schiebeelementes (15) in dem Gasge- 
neratorgehause (II) den einzelnen Druckkarnmern (17) 
jewcils untcrschiedlichc Ausstromoffnungen (12; mit. fin 
einem verse hi edenen Ausstromquerschnitt zugeordnct 
sind. 

1 1. Ruckhaltesystem nach der Anspruche I bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckkarnmern (17) in 
dem Gasgeneratorgehause (11) durch beweglich angc- <o 
ordncie Kolben (26) gegeneinander abgetrennt sind 
und die Kolben (26) bei dcaktiviertem Gasgenerator 
(10) jewcils als VerschluBelement die der jewciligcn 
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Druckkammer (17) /ugeordnete Ausstromoffnung (12) 
verschlieBen. 

12. Ruckhaltesystem nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Antrieb fur die Bewegung der 
Kolben (26) eine zusatzliche gasgefullte und im Auslo- 
sefall des Gasgenerators (10) derart offenbare Vorkam- 
mer (21) vorgesehen ist. daB aufgrund der durch das 
aus der Vorkammer (21) ausstromende Druckgas be- 
wirkten Druckentlastung die Kolben (26) ihre Freiga- 
bestellung fur die Abst.romoffnungen (12) im Gasgene- 
ratorgehause (11) cinnchmcn. 

13. Ruckhaltesystem nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gasgeneratorgehause (11) eine 
der Vorkammer (21) zugeordnete Gffnung (27) fur das 
Abstromen des Druckgases aus der Vorkammer (21) 
aufweist. 

14. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB den Ausstromoffnun- 
gen (12) jeweils eine gegen die Druckkarnmern (17) 
Uber Zwischenwande (36) abgeteilte Ausstromkammer 

(35) zugeordnet und in den Zwischenwanden (36) eine 
uber einen verschiebbar angeordneten VerschluBkol- 
ben (38) als VerschluBelement bei deaktiviertem Gas- 
generator (10) verschlossene Durchstromoffhung (37) 
angcordnct ist. 

15. Ruckhaltesystem nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in den Zwischenwanden (36) an- 
geordneten Durchstromoffnungen (37) uber eiage- 
schaltete Membrane (40) verschiossen und die Mem- 
brane durch Anlage des VerschluBkolbens (38) abge- 
stiitzt sind. 

16. Ruckhaltesystem nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der VerschluBkolben (38) 
einen gegen die zugeordnete Zwischenwand (36) anlie- 
genden und den VerschluBkolben (38) positionierenden 
Hansen (39) aufweist. 

17. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 14 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB als Antrieb fur die 
Bewegung des VerschluBkolbens (38) cine zusatzliche 
gasgefullte und im Auslosefall des Gasgenerators (10) 
derart offenbare Vorkammer (21) vorgesehen ist, daB 
aufgrund der durch das aus der Vorkammer (21) aus- 
stromende Druckgas bewirkten Druckentlastung die 
VerschluBkolben (38) ihre Freigabestellung fur die 
Durchstromoffnungen (37) in den Zwischenwanden 

(36) einnehmen. 

18. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet. daB die AusstromofTnun- 
gen (12) im Gasgeneratorgehause (11) durch zers tor- 
bare Dichtelemente (19) gesichert sind. 

19. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckkarnmern 
(17) cin unterschicdlichcs Volumen aufweiscn. 
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